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AnHoTanusa. YmOy wMakomama Capmoba cyB omO0pH KOCACHHHHT MOPQOIOTHK
napaMeTpIIapuH{ aHMKJAIl Ba XHMCOOJaml YCYIMHHM TaKOMWDUIAIITHPHUIN Macaiaiapu Kypuo
YUKWITaH. TaJKUKOT kapa€HuAa CcyB OMOOpPH TYOMHHMHT MOP(OAMHAMHUK ¥Y3rapHILIaAPHHA
TAaBCU(IIOBYM THAPABIUK MOJETh UILIA0 YMKWIIH. Mojaens DXHep TEHIIaMachra acocjaHraH
0yu0, cyB oMOOpH TyOuIa YYKUHIU )KapaCHIapy Xam/ia Y3aH TpaHCPOPMALUACH JUHAMHUKACHHU
TaBcU(IIanl UIMKOHUHH Oepanu. TagKuKOT HaTHXKacuaa cyB oMOOpU KOCACHMHUHT MOP(]OIIOTHK
napaMeTpJIapuHA aHHMKJIANl yYyH MaTeMaTHK MOJENb WILIa0 YMKWIIW Ba YHUHT COHJIH
TakprOaIapy aMaira OIUPHIIH.

Kanur cy3aap: cyB omO0pu, MOpPHOJIOTHK TapaMeTpiiap, THAPABIUK MOJIETb, JXHEP
TEHTIaMacu, Mop(hoIMHAMHKA, TYKUHAN KapaCHIapu, MaTeMaTHK MOJIEIUTAIITHPHIIL

AHHoTanusA. B cratbe paccMOTpeHBI BOIPOCHI COBEPIICHCTBOBAHHS METOAA pacyera
Mop(doorHuecKkux mapameTpoB damm CapaoOMHCKOro BOAOXpaHWIHINA. B xoe uccneaoBanus
pa3paboTaHa THIpaBIMYECKas MOJIENb, OMKCHIBArOIIas MOp(OAMHAMUYECKUE W3MEHEHHs JTHA
BOJIOXpaHWIHIA. MoJeb OCHOBaHAa Ha YpPaBHEHWH OKCHEpa M TO3BOJIIET aHAIM3MPOBAThH
IpOIeCChl HAKOIUIGHWST HAHOCOB W TpaHChoOpMaluio pycia. B pesynbTare HcciieqoBaHUS
Ipe/JIo’KeHA MaTeMaTH4YecKasi MOJICITb JIJISl onpeiesieHus] MOP(OIOTHIECKUX MapaMeTPOB Yallu
BOOOXpaHUINIIA U IMTPOBEACHBI YUCIICHHBIC OKCIICPUMCHTHI.

KiroueBble cjioBa: BOJOXpaHWIHIIE, MOP(POIOTHUECKHE MapaMeTPhl, THIPABINIECKAs
MOJIeIb, YpaBHEHUE DKCHepa, MOp(hOIMHAMHKA, HAHOCHI, MATEMAaTHIECKOE MO/ICTTMPOBAHUE.

Annotation. This article discusses the improvement of methods for calculating the
morphological parameters of the Sardoba reservoir basin. During the research, a hydraulic model
describing the morphodynamic changes of the reservoir bed was developed. The model is based
on the Exner equation and allows analysis of sediment accumulation processes and channel
transformation dynamics. As a result of the study, a mathematical model was proposed to
determine the morphological parameters of the reservoir basin and numerical experiments were
conducted.

Keywords: reservoir, morphological parameters, hydraulic model, Exner equation,
morphodynamics, sediment processes, mathematical modeling.

KHUPHUII

CyB oMOOpIIapy UPPUTALIUS TH3UMIIAPUHUHT MyXUM THAPOTEXHUKA HHIIIOOTIApUIaH OUpH
06ynu0, ynap KUIUIOK XY>KaIUTH epJIapyHU CyB OWJIaH TabMMHJIAL, CYB PECYpCIapHHU TapTUOTa
CONMII Ba THUAPOJOTUK PESKUMHU OapKapopialiTUpUINAa MyXuM axamustra odra. Cys
OMOOpJIapUHM ~caMapaiy dKCIUTyaTallus KWIMIAA YJIapHUHT Kocach MOpP(OIOTHK Ba
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MOp(hOMETPUK MapaMeTpiIapuHi aHUKJIAIl MyXUM HIMUK-aManuii Bazudanapian xucoOaaHaau.
AliHuKca cyB oMOopu TyOu/1a 103ara KelaJaural YyKUHIWIap Xapakartu, y3aH TpaHchopMausicu
Ba MOp(QOIUMHAMHUK >KapaCHJapHU VpraHuil CcyB OMOOPIApUHUHT MINOHWIM HILIAIIWHA
TabMUHJIAIIIA KaTTa aXaMUAT KacO 3Taju.

Xankapo TaAKUKOTIAp IIYHH KYpCaTaAWKH, CYB OOBEKTIAPUHUHT MOPQOIOTUK
napaMeTpiIapuH{ aHHMKJIAIIJa 3aMOHABHH re0axO0opoT TEXHOJIOTHUSAJIApU Ba IXOJIOT YIIYOBIApU
camapanu Hatmwka 6epanu. XKXymnanan, Jlsxun FO.C. Ba Ilepenenuma .M. tagkukotmapuma ['TIC
sxonotriapu Ba ['C Texnonorusmapunan gpoganannd cyB 00beKTIIapUHUHT KapTOCXEeMalapuHu
Ty3ull Xamaa MopoMeTpuk mapamMeTpiapHU aHUKJIAI ycyiuiapu Takiaud stuirad [1]. bynnai
ycyJuiap cyB oMOopiapy TYOUHUHT pelbeUHU aHUKJIAII Ba MOP(OIOTHK Y3rapUIIapHU TaXJIH
KUJIUII KIMKOHUHU Oepaju.

CyB oMOOpIapMHMHI TE€XHHUK XOJATHHU Oaxosall Ba yJIapHU AKCIUTyaTalus KWJIUIIIA
TUAPOTEXHUKA MHIIOOTJIAPUHUHT UIIOHWININIY MyXuM axamusitra sra. CAHUMPU Tomonunan
uiIad YUKWIraH HaMyHaBUH HYPUKHOMAaIa CyB OMOOpIapUHU SKCIUTyaTalus KIJIUII KapaéHuIa
YIIAPHUHT MOP(POMETPHK MapaMeTpIapuHU MyHTa3aM aHUKJIa0 OOpHII 3apypiIury Kaia dTUIraH
[2]. Lyaunrnek, XycanxomkaeB 3.X. TaIKUKOTIapujaa CyB OMOOpJiapuiard THUAPOTEXHUKA
WHIIOOTJIAPUHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCHSTJIAapH Ba YJApPHUHT HMIMOHWIMJIUTMHU TabMHHIIAIIIA
TUAPABIMK XUCOOANI yCYJUTApUHUHT aXxaMUaTH acociad Oepuinras [3].

Cyurru iunnapnaa cyB omOopiapuaaru rujpoAMHaMUK Ba MOp(HOAMHAMUK skapaéHIIapHU
MaTeMaTUK MOJEJNIAITHPUII  YCylJlapu KeHr KyumanwiMmoknaa. MaxmynoB W.E. Ba
xaMMmyayudaap TOMOHHIAH OJMO OOpHWITaH TaIKUKOTJIApla TUAPOTEXHHWKA HWHIIOOTIaphaa
HOCTAIMOHap QWIBTPALKS JKapaSHIAPHHE MOISIUIAIITHPUII YIyH THAPABIUK MOJIEIIap TaKInu(
stunrad [4]. Bynmait Moaeniap cyB oMOopaapuaaru THAPOJIOTHK JKapaéHIapHU aHUK OaxoJair Ba
MPOTHO3 KWJIMIII UMKOHHHU Oepajiu.

bomika Tankukotnapaa sca cyB omOopnapuaan ¢oinanaHui xapaéHuaa cyB cuGaTuHu
AXIIMIIAII Ba CyB pecypcliapujiaH camapai (QoiJamaHUIl TeXHOJIOTUSIAPUHU WIIA0 YMKHII
Mmacananapu kypub uumkwirad [5]. Iy Owman Oupra, TUAPOTEXHUKA HHIIOOTIAPUHUHT
XaB(QCU3JIUTH Ba HIIOHWIMIUTUHU Oaxonam Oyiinya onau® OopmiraH TagKUKOTIapaa CyB
oMOopIiapy TYFOHJIApU Ba OOIIKA WHIIOOTJIAPHUHT TEXHHUK XOJIATHHA MYHTa3aM Ha30paT KHJIHII
3apypJIMTy TabKUJIAHTaH [6].

AlipuM WIMHH WNDIapaa cyB oMmOopiiapy Ba THUIPOTEXHUKA WHIIOOTIAPUHUHT
UIIOHWIMJIMTUHU 0axoJialiia MaTeMaTHK Ba TUAPABIUK Moje/uIapAad (oNJalaHnul MyXUMIUTH
kypcatuO yrunran. XXymnangas, cyB oMOOpiapy MHIIOOTIAPUHUHT UIIOHWIMIMTUHY Oaxosamira
OaFuIUIaHraH TAAKUKOTIapAa MOPQOJOTHK Y3rapuuulap Ba THAPOJUHAMUK >Kapa&HIIapHU
Xxucobra onuIl CyB oMOOpiapu XaB(QCH3IMIMHM TabMHUHJAIILA MYXUM OMMJ SKaHJIUTH
TabKUJIJIaHTaH [7].

Marepuannap Ba ycayoaap. Tagkukor unuiapu Cupmaapé€ BHIOSTHIA >KOMIAIITaH
Capnoba cyB ombOopuma ol Oopwinu. TagkMKOTHHHT MakKcaad CyB OMOOpPH KOCACHUHHHT
MOp(}OJIOrHK mapaMeTplIapiHK aHUKJIAll Ba yJIApHHU XUCOOIAll yCYJIMHU TaKOMUJUTAIITUPHUIIIaH
noopar. TankukoT >kapaéHusa CyB oMOOpH TYOMHHUHT penbedu, YYKHHAWIAP XapakaTu Ba y3aH
TpaHcpopMalMsICH >Kapa€HIapyu Hazapuil TaxJIMid Ba MaTeMaTUK MOJACIUIAIITHPHUIN YCyIlapu
acocua yprauuiaad. MoppoamHaMuK skapaéHinapHu udoaaan yuyH cyB oMOOpH TyOMHHHT BaKT
Oyiinya y3rapuiuHu TaBcu(IOBYN DKCHEP TEHTIIaMacuaaH (HoiaamaHuiIu.
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MatemaTuk MOAENHU Ty3uIJa CyB OMOOpHM KOcCacM TPYHTHHHHI FOBAKIHK
koaddunmenTy, yykuHauiaap capgu Ba ¢daoyn KariaaMm MapaMmeTpiapud Xucoobra OJHHIU.
Tenrnamanap TU3UMUTa yerapaBuil Ba OONLIaHFUY MIapTiap KyHunuO, ynapuu euurnina Oypee
ycynu Kymnanwiaad. Hatmxana cyB omMOOopM  KOCACHMHUHT MOP(OJOTHK HapaMeTpliapu
JUHAMUKAaCHUHU TaBCI/I(bJIOB‘-II/I ruapaBJIvK MOJCIIb I/IH_UI3.6 YAKWJIAW Ba YHUHI' COHJIK
SKCHCPUMCHTJIAPpH aMaJira O PUILIN.

Hatwxanap Ba myno3zapa. Onmub Oopwiran Tagkukotiaap Hatmxkacuga Capmoba cys
omMOopu Kocacuaard MophoauHaMUK KapaCHJIApHU TaBCU(MIOBYM THAPABIMK MOCIb HILIA0
yuKuiaad. Monens cyB omM0opu TyOuIa YYKMHIWIAP XapakaTd Ba y3aH TpaHC(hHOpMaLUSICUHU
nhoaanoBun JKCHEP TEHIVIAMACH acoCUa MaKUIaHTUpuiIau. Tenrnamanu Oypbe ycynu opKaiu
€UMII HaTWXacula CyB OMOOpPH KocacH TYOMHUHI BakT Oyiinua Vy3rapumuHu HGOIaToBYU
KyWUJard aHaJIUTUK €4UM OJIMHJIU:

2(e,0) = 3 Awsin (22 exp (- (27 )

n=1

By epna: z (x , t) z(x,t) — cyB omO0OpH TyOMHUHT OaJlaHUTHK OEITHUCH; X X — KOOPJUHATA,
tt—Bakr; A n An — ®Oypbe kodpduuuentnapu; £ h — xucobmam unrepsamu; k k —
MOphOIUHAMUK KO PHUITUEHT.

OnuHTaH MOJIENb CYB OMOOPH KOCacH TyOWHHHT MOPQOJIOTHK Y3Traphil TUHAMHKACUHHU
Oaxomnam UMKOHUHU Oepnu. COHIM SKCIEPUMEHTIIAp HATIKAJApU YYKUHAWIAD TYTIAHWIIA Ba
IOBIJIMIIH KapaHJIapu CyB OMOOPH KOCACHHHMHI T€OMETPHK MNapaMeTpiiapura OOFJIUK XOJj1a
y3rapumuHu  KypcaTad. Takiaud STHIraH TUAPABIMK MOJIENb CYB OMOOpPH KOCACHHUHT
MOpGOJIOTHK MapaMeTpiIapuHU aHUKJIAII Ba YJIAPHUHT Y3rapyUIIMHU MPOTHO3 KMIIHMILAA caMapaiu
XHUCOOJIaHaIH.

Xyaoca. Oaub Gopuiran TaakukoTiaap Hatwxkacuga Capnoba cyB oMOOpH KOCACHHUHT
MOPGOJIOTHK TMapaMeTpiIapuHA aHWKJAII YYyH THAPABIMK Ba MaTeMaTHK MOJENb HIIa0
yuKwH. Takmmd dTuarad Moeh DKCHep TeHTJIaMacH acoCHAa MIAKIUTAHTHPHITHO, CYyB OMOOpH
TyOuJa 103ara KeaaJaurad 4yKUHAWIap TYIUIAHUIIM Ba Y3aH TpaHchopMalusacu kapaHIapuHU
Oaxoam UMKOHUHH Oepau. Moaenan eun xxapaéaua Oypre ycynu KymaHuauo, CyB oMOopHr
KOcacu TYOMHHUHT BaKT OYiinua y3rapuil TUHAMUKACHHH M(OIATIOBYM aHATTUTHK €YUM OJIMH/IH.

OunuHran HaTHXKajgap cyB oMOOpHU Kocacuaaru MophoIuHaMUK kKapa€HIapHu 6axoJall Ba
YIApPHUHT Y3rapUIIMHU IPOTHO3 KWIMIAA Takiaud STUATaH XucoONaml yCyilau camapaiu
9KAaHJIUTHHU KypcaTtau. Minuad yuKuwIran THIPaBIuK MOZETb CYB OMOOpIapUHU 3KCILTyaTalus
KUJIHII JKapaéHu/1a yIapHUHT TEXHUK XOJIATHHU 0axoJall, 9yKUHAWIap TYIIIaHUIINHA OJIMHAAH
aHMKJIANl Ba TUAPOTEXHUKA MHIIOOTIAPUHUHI UIIOHYWIMJIUTUHU TabMUHJIAIMIIA MYXUM HIMHIi-
aMaJIN{ axaMHATra ora.
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