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ANNOTATSIYA

Bul maqalada Qaraqalpagstan Respublikasinin sharayatinda Azolla caroliniana hdm Eichhornia
crassipes suw Osimliklerinin awil xojaligindag: resursliq ahmiyeti uyrenildi. Natiyjede Eichhornia
crassipes Osimliginin fitoremediatsiya (suwdi biotezlaw) qgabileti, yagniy drenaj suwlarinan awir
metallar hAm ziyanli elementlerdi sorip aliwdagi roli ilimiy tarepten tiykarlangan. Osimliklerdin
invazivlik gasiyeti esapqa alingan halda, olard1 basqariw hdm qadagalaw boyinsha usinislar berilgen.

Gilt sozler: i: Azolla caroliniana, Eichhornia crassipes, fitomeleratsiya, togin, agroekologiya,
invaziv osimlik.

Qaraqgalpaqgstan Respublikasinin qurgaq klimatliq sharayati, suw resurslarinin jetispewshiligi
ham topiraglardin ekinshi darejeli duzlaniw1 awil xojalig1 tarawinda innovatsiyaliq, ekologiyaliq
tarepten taza ham resurs tejewshi texnologiyalard: engiziwdi talap etedi. Bul izertlew jumisinda
Azolla caroliniana hdm Eichhornia crassipes 6simliklerinin biologiyaliq potensialt hdm olardi region
sharayatinda dmeliy qollaniw mumkinshilikleri analiz etiledi. Eichornia crassipes, Azolla caroliniana
styaqli 6simlik tarlerin jallpr tarde jetilistiriw, asirese shol sharwashiligt ushin juda ulken
quzigiwshiliq oyatadi. Qaraqalpaqstan Respublikasinda kop sanli jilli dushshi suw skvajinalart hdm
dareklerinin bar boliwi, olardi jil boy1 jetilistiriw ushin ken mimkinshilikler ashadi.

Kop jilliq ilmiy izlenisler tikarinda sonin tastiyiqlandi, zamanagoy biotexnologiyalardi qollaniw,
yagniy tiykargi joqar1 suw ¢simlikleri , Eichornia crassipes, Azolla caroliniana lardi jetilistiriw arqali
awi1l xojalig1 Ondirisleri, sanaat karxanalar1 hdm kommunallig-turmisliq aqoba suwlard1 organikalig-
mineral zatlardan, awir metallardan, pesticidlerden, sonday-aq patogen mikroorganizmlerden tazalaw
en natiyjeli usillardan biri bolip tabiladi[ 1]

Azolla caroliniana Willd (karolina azollast suw qirqqulagl) Polypodiopsida klasi, Salviniales
qatlami ham Azollaceae tuqimalasina tiyisli 6simlik esaplanada.

Azolla carolinianan jetilistiriw ushin har qiyli organikaliq hdm organo-mineral jasalma jilliq
ortaliglar tayarlanip, kristallizatorlar ham shha-plastikaliq 1dislardan paydalanildi. Jogarida
keltirilgen qurilmalarda azollanin 6siwi hdm vegetativ kobeyuwi baqlandi. Azolla caroliniananin 1
m2 maydandag1 bonimdarligin aniqlaw ushin, onif jas (shiltaw) biomassasin tarazada 6lsew usil
qollanildi.

Izlenis natiyjeleri Karolina azollast 6lsemi 0,7-1,8 sm bolgan, suw juzinde qalqip ésetugin
mayda 6simlik. Ol Ozbekstan sharayatinda da suw havzalarinda jags1 6sip, kobeyiw qasiyetlerin
korsetti. Nétiyjede suw juzin toliq qaplap alip, suw hawizlerine jaqtiliq tasiwin shekleydi. Ozi ushin
golayli ekologiyaliq ortaligta azolla tez ham jadal paste vegetativ kobeyiwge 6tedi.Onmn basqa
osimliklerden basli biologiyaliq 6zgesheligi Anabaena azollae siyanobakteriyalar1 (kok-jas suw
otlar1) menen simbiozda (birgelikte) jasap, atmosferadagi azotti 6z boyina toplaw qabiletine iye
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boliwinda.Karolina azollas1 sporofiti bugpaglangan, uzinligi 25 mm bolgan suziwshi tamirshadan
iborat. A. caroliniana reproduktivlik (jinisl) organlarin payda etpesten burin-aq, bir neshe marte
uzliksiz vegetativ jol menen kébeyip, kop mugdarda jasil biomassani payda etedi. Bul 6zgeshelik kop
sanlt ilimpazlardin quzigiwshiligin oyatpaqta. Hazirgi waqitta azollanin basqa da gqasiyetleri
tyrenilmekte.Ozbekstan sharayatinda karolina azollas1 tiykarinan vegetativ jol menen kobeyedi. Ana
6simliktin qaptal shaqalar jetiliskennen sof, ana deneden ansatgana ajrala baslaydi. Ajralgan qaptal
shagalar suw agimi jardemi menen tarqalap, garezsiz tirde 6se baslaydi.A. caroliniana vegetativ
kobeyiwinin tagr bir 6zine tan 6zgesheligi.ana dene (6simlik) putinley boélinip, jas denelerge (jana
osimliklerge) aylanadi. Sonin menen birge, qaptal shaqalar jana tamiwshalar payda etkennen keyin,
ana tamir 6z funkciyasin jogatip, deneden ajraladi ham suw tubine shogip, shiridi hdm organo-mineral
zatqa aylanadi.

Awil xojaligindagr ahmiyeti: Qaragalpaqstandagi sali egisliklerinde mineral azoth toginlerdin
ornina biologiyaliq togin retinde paydalaniw topiraq onimdarligin tiklewge jardem beredi. Sonday-
aq, onin biomassasit sharwashiligta proteinge bay qosimsha aziq retinde qollaniliw1 mimkin.
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Suwret-1. Azolla caroliniana

Eichhornia crassipes - . Bul 6simlik iri japiraqlart ham goézzal fiolet gulleri menen belgili bolip,
suwda yarim batip osedi, jaqtiligt1 jags1 koredi. 1 haptede 16-22 danaga shekem kébeyiwi ham juda
golayl1 sharayatta bul san 30-40 ga shekem jetiwi, eger suwda aziqliq zatlar kop bolsa, har bir 6simlik
saninin 2-3 esege artiwi mumkin ekenligi hdm 6siwi ushin en qolayli suw ortaliginin temperaturasi
+25 ten +30 C ga shekem ekenligi aniglangan.Eichornia 6zinin tez 6siwi ham suwdan awir metallar,
azot ham fosfor qaldiglarin sorip aliw (fitomeleratsiya) gabileti menen belgili. Jane bul osimlikten
suw basseyinlerin bezew wushin, haywanlarga aziqliq sipatinda koplegen aymagqlarda
paydalanilmaqta. Regiondagi kollektor - drenaj suwlarinin quramin tazalawda ham on1 gayta islew
arqal1 biogas yaki organikaliq compost aliwda potencialga iye. Osimlik invaziv (basqinshi) bolganlig
sebepli, on1 tek arnawli gadagalanatugin jawiq suw hawizlerinde 6siriw kerek. On1 daryalarga yaki
isker kanallarga jiberiw qatan qadagan etiledi.

260



GLOBAL EKOLOGIK MUAMMOLAR, CHO‘LLANISH VA 0OZIQ-

OVQAT XAVFSIZLIGI RF
Respublika ilmiy-amaliy konferensiyasi, 2026-yil 2-iyun, Qoraqalpog‘iston
qishloq xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti, Nukus RESEARCH FOCUS

INTERHATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL

Suwret-2.Eichhornia crassipes
Juwmagalaw
Azolla caroliniana ham Eichhornia crassipes suw 6simlik turlerinin har qiyli ekologiyaliq

faktorlarga shidamliligi ham jergilikli sharayatqa biyimlesiw darejesi joqari darejede ekenligi ilimiy
jaqtan tiykarlap berildi.Azolla ham Eiychornia 6simliklerin bitgelikte qollaniw joqari natiyje beredi ,
sebebi Azolla biologiyaliq azot deregi sipatinda topiraqti azot penen bayitadi, Eiychornia organikaliq
zat ham makro-mikro elementler deregi bolip,topiraq strukturasin jagsilaydi. Olardi awil xojaliginda
kompleksli qollaniw natiyje beredi.
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