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Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy va an’anaviy kulolchilikda
qo‘llaniladigan sirlar hamda bo‘yoqlarning kimyoviy tarkibi, ularning tarkibidagi
og‘ir metallar va zaharli birikmalarning ekologik oqgibatlari o‘rganilgan. Maqolada
sirlash jarayonida ajralib chigadigan zararli gazlar, tayyor mahsulotdan foydalanish
davridagi kimyoviy migratsiya jarayonlari va ishlab chigarish chigindilarini
utilizatsiya qilish muammolari tahlil qgilinadi. Shuningdek, sohada "yashil
texnologiya"larni joriy etish, qo‘rg‘oshinsiz sirlar va tabily pigmentlardan
foydalanishning afzalliklari ilmiy asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: Kulolchilik, sirlar, kimyoviy bo‘yoqlar, ekologik xavfsizlik,
og‘ir metallar, qo‘rg‘oshinsiz glazura, pigmentlar, ekotoksikologiya, barqaror
ishlab chigarish

Kulolchilik insoniyat tarixidagi eng gadimiy va bardavom hunarmandchilik
turlaridan biri bo‘lib, u nafagat amaliy san’at, balki yirik sanoat tarmog‘i sifatida
ham shakllangan. Biroq, zamonaviy ishlab chiqarish sur’atlari va estetik
talablarning ortishi kulolchilikda kimyoviy birikmalardan keng ko‘lamda
foydalanishni taqozo etmoqgda. Kulolchilik buyumlariga nafislik, yaltiroglik va suv
o‘tkazmaslik xususiyatini beruvchi sirlar (glazuralar) hamda ularni bezashda
ishlatiladigan bo‘yoqglar murakkab kimyoviy tarkibga ega. Ushbu moddalarning
ekologik xavfsizlik darajasini baholash bugungi kunda atrof-muhit muhofazasi va
aholi salomatligini saglash nuqtayi nazaridan dolzarb masaladir. Kulolchilikda
sirlash jarayoni asosan shishasimon gatlam hosil qilishga garatilgan bo‘lib, bu
gatlam tarkibida turli ogartuvchi, rang beruvchi va erish haroratini pasaytiruvchi
reagentlar mavjud. Tarixan, kulolchilikda eng keng targalgan va xavfli
moddalardan biri qo‘rg‘oshin oksidi hisoblangan. Qo‘rg‘oshin sirlarning past
haroratda erishini ta’minlaydi va mahsulotga ajoyib yaltiroglik beradi, ammo uning
toksiklik darajasi o‘ta yuqori. Ekologik xavfsizlik nuqtayi nazaridan qo‘rg‘oshinli
sirlar nafaqat ishlab chiqarish jarayonida hunarmandning nafas yo‘llari va terisiga
zarar yetkazadi, balki tayyor idishlardan foydalanish jarayonida ozig-ovqat
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tarkibidagi kislotalar bilan reaksiyaga Kirishib, inson organizmiga migratsiya
qgilishi mumkin. Bu esa surunkali zaharlanishlarga va asab tizimi kasalliklariga
sabab bo‘ladi. Zamonaviy xalqaro standartlar ozig-ovqat bilan aloqada bo‘ladigan
kulolchilik buyumlarida qo‘rg‘oshin va kadmiy miqdorini qat’iy nazorat qiladi.
Kadmiy va selen kabi elementlar asosan yorqin qizil, to‘q sariq va sarg‘ish
ranglarni  olishda ishlatiladi. Ushbu elementlar ham yuqori darajadagi
ekotoksikantlar guruhiga kirib, tuproqg va suv havzalariga tushganda ekotizimning
buzilishiga olib keladi.

Sirlarning ekologik xavfsizligini belgilovchi yana bir omil — bu ularning
pishirish  (objig) jarayonidagi Xxatti-harakatidir. Yuqori haroratli pechlarda
kimyoviy bo‘yoqlar parchalanganda atmosferaga ftor, xlor, oltingugurt oksidlari va
turli metall bug‘lari ajralib chigadi. Bu gazlar issigxona effektini kuchaytirish bilan
birga, mahalliy havoning ifloslanishiga va kislotali yomg‘irlar hosil bo‘lishiga
hissa qo‘shadi. Shu sababli, zamonaviy kulolchilik korxonalarida gazni tozalash
filtrlaridan foydalanish ekologik majburiyat hisoblanadi. Bugungi kunda kimyoviy
bo‘yoqlarga muqobil sifatida "yashil" alternativlar ishlab chigilmoqda. Masalan,
ishgorli sirlar (bor-silikatli yoki dala shpati asosidagilar) qo‘rg‘oshinsiz tarkibga
ega bo‘lib, ular ekologik jihatdan xavfsiz hisoblanadi. Shuningdek, tabily mineral
pigmentlar — temir oksidi (oxra), marganets, kobalt va xrom kabi metallarning
barqaror birikmalaridan foydalanish, agar ular me’yorida va yopiq texnologik
siklda qo‘llanilsa, atrof-muhitga zararni kamaytiradi. Kobalt ko‘k rang berishda
tengsiz bo‘lsa-da, uning gazib olinishi va gayta ishlanishi ham ekologik yukni
oshiradi, shuning uchun ishlab chigarishda ikkilamchi xomashyodan foydalanish
muhim ahamiyatga ega.

Ekologik xavfsizlik darajasini oshirishning yana bir yo‘li — bu kulolchilik
chigindilarini  boshgarishdir. Sirlash sexlaridan chigadigan yuvindi suvlar
tarkibidagi og‘ir metall cho‘kmalari maxsus tindirgichlarda ushlab qolinishi va
qayta ishlashga yo‘naltirilishi lozim. Aks holda, bu moddalar yerosti suvlariga
qo‘shilib, uzoq muddatli ekologik ingirozlarni keltirib chigaradi. Shuningdek, sirlar
tarkibida rux (Zn), stronsiy (Sr) va bariy (Ba) kabi elementlarning miqdorini
optimallashtirish orqali ham zaharli ta’sirni kamaytirish mumkin. Bariy oksidi
sirlarga mot ko‘rinish va o‘ziga xos ranglar jilosini bersa-da, u suvda eruvchan
birikmalar hosil gilganda zaharli bo'ladi, shuning uchun uni erimaydigan karbonat
shaklida qo‘llash xavfsizlik darajasini oshiradi. Hozirgi kunda kulolchilikda
barqaror rivojlanish konsepsiyasi doirasida tabily o‘simlik kullaridan (ash glaze)
foydalanish gayta tiklanmoqda. Bu usul kimyoviy sirlarga garaganda ancha xavfsiz
bo‘lib, o‘simliklar tarkibidagi kalsiy, magniy va kaliy kabi elementlar hisobiga
tabily shishasimon qatlam hosil giladi. Bu esa ham iqgtisodiy, ham ekologik
jihatdan samarali yondashuvdir. Kimyoviy bo‘yoqlarning ekologik xavfsizligini
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ta’minlashda mahsulotni markalash va sertifikatlash tizimi ham hal qiluvchi rol
o‘ynaydi. Iste’molchi sotib olayotgan kulolchilik buyumining tarkibida qo‘rg‘oshin
yoki kadmiy mavjud emasligi (Lead-free, Cadmium-free) hagida axborotga ega
bo‘lishi shart. Bu o‘z navbatida ishlab chiqaruvchilarni yanada xavfsizroq
texnologiyalarni tanlashga undaydi. Xulosa gilib aytganda, kulolchilikda kimyoviy
bo‘yoqlar va sirlarning ekologik xavfsizlik darajasi ularning tarkibi, qo‘llanilish
texnologiyasi va chiqindilarni boshqarish tizimi bilan bevosita bog‘liq.
Kulolchilikda kimyoviy bo‘yoqlar va sirlarning ekologik xavfsizligini ta’minlash
murakkab va ko‘p bosqichli jarayon bo‘lib, u ilmiy asoslangan yondashuvni talab
etadi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, an’anaviy zaharli moddalardan zamonaviy,
xavfsiz ishqorli va qo‘rg‘oshinsiz sirlarga o‘tish mahsulot sifatini pasaytirmaydi,
aksincha uning ragobatbardoshligini oshiradi. Ekologik toza texnologiyalarni joriy
etish orgali ishlab chigarish jarayonidagi zararli chigindilar miqgdorini 70-80
foizgacha kamaytirish imkoniyati mavjud. Bu esa soha mutaxassislaridan ham
texnologik bilim, ham yuksak ekologik mas’uliyatni talab qiladi. Tadqiqot
natijalari shuni tasdiglaydiki, kulolchilikda ekologik xavfsizlik — bu shunchaki
talab emas, balki barqgaror san’at va sog‘lom turmush tarzining poydevoridir.
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