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Annotatsiya: Ushbu tezisda matematik fizika va muhandislik amaliyotida keng qo‘llaniladigan
bir o‘lchovli differensial tenglamalarni yechishda chekli ayirmalar usulining asosiy tamoyillari va
afzalliklari ko‘rib chigiladi. Differensial tenglamalarni analitik usullar yordamida yechishning
cheklanganligi sababli, sonli usullardan biri sifatida chekli ayirmalar usuli orgali tenglamalar algebraik
tenglamalar sistemasiga aylantiriladi.

Kalit so’zlar: Chekli ayirmalar usuli, differensial tenglama, bir o’lchovli tenglama, sonli usullar,
diffuziya, yechimning anigligi.
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AHHoTamms: B pmanHOW Te3ucHOM paboTe paccMaTpUBAIOTCS OCHOBHBIE TNPUHIIUIBI H
MPENMYIIECTBA METO/1a KOHEUHBIX Pa3HOCTEH, KOTOPBIHA IIMPOKO MPUMEHSETCS] B MATEMAaTHIeCKOU (pU3HKe
W HHXXEHEPHOW TMpaKTWKe JUIsi pelleHHs OJHOMEPHBIX JudQepeHInanbHbIX ypaBHeHHd. H3-3a
OTPaHWYEHHOCTH  aHAJMTUYECKUX METOHOB  pemieHus auddepeHnnanbHbIX  ypaBHEHUH, OHH
peoOpas3yroTcs B CUCTEMY anreOpandecKiX YpaBHEHUH ¢ HCIIOJIb30BAHUEM METO/1a KOHEUHBIX Pa3HOCTEN
KaK OJHOTO U3 YHCICHHBIX METOJIOB.

KiroueBble c10Ba: METO KOHEUHBIX pazHoOCTel, anddepeHnaibHoe ypaBHEHUE, 0OJHOMEPHOE
ypaBHEHHE, YHCIEHHbIE METObI, AU QY3Us, TOUHOCTH PEIICHUS.
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Abstract: This thesis explores the fundamental principles and advantages of the finite difference
method, which is widely used in mathematical physics and engineering to solve one-dimensional
differential equations. Due to the limitations of analytical solution methods, differential equations are
transformed into systems of algebraic equations using the finite difference method as a numerical approach.

Keywords: finite difference method, differential equation, one-dimensional equation, numerical
methods, diffusion, solution accuracy.

Kirish. Chekli ayirmalar usulidan foydalanib bir 0’lchovli tenglamalar ishlash. Matematik fizika
va muhandislik amaliyotida ko‘plab masalalar differensial tenglamalar orqali ifodalanadi. Bunday
tenglamalarni analitik usullar yordamida yechish har doim ham mumkin emas. Shu sababli sonli usullar,
xususan chekli ayirmalar usuli keng qo‘llanadi. Chekli ayirmalar usuli differensial tenglamalarni yechishda
hosilalarni chekli ayirmalar orgali yaginlashtirish tamoyiliga asoslanadi. Bu usulda uzluksiz funksiyalar
ma’lum to‘r nuqtalarida hisoblab chiqiladi va ular o‘rtasidagi bog‘lanish maxsus ayirmalar formulalari
orgali ifodalanadi. Natijada, differensial tenglama algebraik tenglamalar sistemasiga almashtiriladi. Bir
o‘lchovli tenglamalar uchun chekli ayirmalar usuli eng sodda va tushunarli ko‘rinishda qo‘llanadi. Masalan,
issiqlik o‘tkazuvchanlik, to‘lqin tarqalishi, diffuziya jarayonlari kabi fizik jarayonlarning matematik
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modellarini yechishda bu usul samarali natija beradi. Chekli ayirmalar yordamida masalaning yechimi
hisoblash jarayonida ketma-ket yaginlashib boradi va talab etilgan aniglik darajasiga erishiladi.
Masala:
Umumiy uzunligi 1,5 m bo‘lgan to‘g‘ri sterjen uch xil materialdan yasalgan: chap tomondan temir
(Fe).Issiqlik sig'imi C, = 460 J/kg = K, zichligi p = 7870 kg/m?, issiglik o’tkazuvchanligi A =
46 W /m x K, o‘rtada mis (Cu) C, = 385/ /kg * K, p = 8930 kg/m3, 2 = 390 W/m = K o‘ng tomonda
keramika (Cer) C, =385]/kg*K p =1900 kg/m3, 2 =840 W/m =K. Sterjenning ko‘ndalang
kesimi doimiy deb hisoblanadi. Sterjenning chap uchi va o‘ng uchi tashqi muhit ta’sirida doimiy 20 °C
haroratda ushlab turiladi. Mis va keramika segmentlari tutsan nugtada () tashqi issiglik manbai yordamida
harorat 200 °C darajada ushlab turiladi. SHunda har bir materialda issiqlik o’tkazuvchanlik vaqt birligida
ganchaga teng ekanligini hisoblaymiz. (1-rasm)

1-rasm. Turli xil materiallardan iborat sterjen.
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Chegaraviy shartlar: T° = 20°C, T, = 200°C, T, = 50°C
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Xulosa: Biz ushbu hisoblash jarayonida turli xil jinsdagi sterjenlardan issiglik o’tkazuvchanlik
jarayonlarini vaqtka bog’liq holda o’rgandik. Bunda temir, mis, ceramicdan foydalandik. Va natijani har
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10 sekunddagi temperaturalar fargini solishtirish bilan natija olindi. Bunda biz Excel va Comsol
dasturlaridan foydalandik. Diskretizatsiya anigligi (mesh yacheykalar soni) Excelda chekli ayirmalar usuli
uchun biz o'zimiz xohlagancha tarmoq (grid) tanlashimiz mumkin (masalan, 10 ta nugta, 50 ta nuqta va
h.k.). COMSOL esa avtomatik yoki qo'l bilan belgilangan mesh (elementlar soni) bilan hisoblaydi, odatda
bu yugori aniglik beradi. Mesh ganchalik zich bo‘lsa, yechim shunchalik aniq bo‘ladi. Excelda bu zichlik
past bo‘lsa, farq paydo bo'ladi.
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Annotatsiya: Global iglim o‘zgarishi va abiotik stresslar - qurg‘oqchilik, yuqori va past harorat,
sho‘rlanish va ozugqa moddalarining yetishmasligi ta’sirining kuchayishi sharoitida o‘simliklarning
chidamliligi ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlashning asosiy omiliga aylanmoqda. Ushbu magolada
o‘simliklarning noqulay mubhit sharoitlariga moslashishining molekulyar va fiziologik mexanizmlari
haqidagi zamonaviy g‘oyalar ko‘rib chigiladi. Gormonal regulyatsiya, transkripsion omillarning roli, signal
kaskadlari va epigenetik o‘zgarishlarga alohida e’tibor qaratilgan. Shuningdek, o‘simliklarning stressga
chidamliligini oshirishga qaratilgan sintetik biologiya va genetik muhandislik sohasidagi yutuglar ko‘rib
chigiladi. Maqolada mavzu bo‘yicha so‘nggi ilmiy nashrlar, jumladan, xalgaro ilmiy jurnallarda chop
etilgan tadgiqotlar natijalari tahlili  keltirilgan. Olingan bilimlarni agrobiotexnologiya va
o‘simlikshunoslikda qo‘llash istigbollari muhokama qilinadi.

Kalit so‘zlar: o‘simliklar, abiotik stress, molekulyar mexanizmlar, fitogormonlar, transkripsiya
omillari, sintetik biologiya, moslashish, qurg‘oqchilik, stressga chidamlilik, genlarni boshqarish.
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