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Annotatsiya: O‘zbekistonning Qashqadaryo va Buxoro viloyatlaridagi neft konlari hamda
texnologik uskunalardan olingan namunalarda mikrobiologik korroziya bilan bog‘liq bakteriyalar
o‘rganildi. 52 ta namunadan 70 dan ortiq mikroorganizm ajratildi; saralash natijasida 51 ta
uglevodorod oksidlovchi va 5 ta sulfatni gaytaruvchi izolyat aniglandi. Asosiy model shtammlar
MALDI-TOF va 16S rRNK sekvenslash orqali Serratia marcescens va Pseudomonas putida
sifatida identifikatsiya gilindi.

Kalit so‘zlar: mikrobiologik korroziya, neft quvurlari, sulfatni qaytaruvchi bakteriyalar,
uglevodorod oksidlovchi bakteriyalar, Serratia marcescens, Pseudomonas putida, MALDI-TOF,
16S rRNK.

AnHoTanus: l3ydeHbl OakTepwH, CBs3aHHble C MUKPOOMOTIOTMUECKOH KOppo3uel, B
obpa3iax ¢ He(TIHBIX MECTOPOKIEHUN U TeXHOIOTHYecKoro obopyaoBaHus KarikajapbUHCKOU U
byxapckoit obacreit Y306ekucrana. M3 52 06pasijoB BbijeneHo 6osiee 70 MUKPOOPraHHU3MOB; TI0C/IE
CKPUHUWHTA BbIsIBJIeHbI 51 YI/7IeBOJOPOJOKUCSIONIMA U 5 cynbdaTpeAyLUpYOIIUX H30JSTOB.
OcHoOBHbIe MOJie/TbHBIE ITaMMbl UAeHTUULMPoBaHbl MeTooM MALDI-TOF u cekBeHHpOBaHHEM
16S pPHK kak Serratia marcescens u Pseudomonas putida.

KnrwueBsbie cJIoBa: MUKpOOHOo/IoTUyecKast KOppO3us, He(dTernpoBo/bl,
cynbdarpeayUpyrole OaKTepuu, YIJeBOJOPOJOKUCsIONMe OakTepuu, Serratia marcescens,
Pseudomonas putida, MALDI-TOF, 16S pPHK.

Abstract: Bacteria associated with microbiologically influenced corrosion were studied in
samples collected from oil fields and technological equipment in the Kashkadarya and Bukhara
regions of Uzbekistan. More than 70 microorganisms were isolated from 52 samples; screening
revealed 51 hydrocarbon-oxidizing and 5 sulfate-reducing isolates. The principal model strains were
identified by MALDI-TOF and 16S rRNA sequencing as Serratia marcescens and Pseudomonas
putida.

Keywords: microbiologically influenced corrosion, oil pipelines, sulfate-reducing bacteria,
hydrocarbon-oxidizing bacteria, Serratia marcescens, Pseudomonas putida, MALDI-TOF, 16S
rRNA.

Kirish

Mikrobiologik korroziya (MIC — microbiologically influenced corrosion) neft gazib olish,
saqlash va tashish tizimlarida uchraydigan eng muhim texnologik muammolardan biri hisoblanadi.
Ushbu jarayon metall konstruksiyalar, quvurlar, rezervuarlar va boshga sanoat uskunalarining
muddatidan oldin yemirilishiga, ularning mustahkamligi pasayishiga hamda avariya holatlarining
yuzaga kelishiga sabab bo‘lishi mumkin. Aynigsa, neft quvurlari va rezervuarlarining ichki
yuzalarida namlik, uglevodorodlar, mineral tuzlar va turli mikroorganizmlarning mavjudligi
mikrobiologik korroziya rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi.
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Mikrobiologik korroziya murakkab biokimyoviy va elektrokimyoviy jarayon bo‘lib, unda
turli fiziologik guruhlarga mansub mikroorganizmlar ishtirok etadi. Anaerob sharoitda faoliyat
yurituvchi sulfatni qaytaruvchi bakteriyalar (SQB) korroziya jarayonida alohida ahamiyatga ega.
Ular sulfatlarni elektron akseptori sifatida o‘zlashtirib, metabolizm jarayonida vodorod sulfid (H,S)
hosil qgiladi. Hosil bo‘lgan H,S metall yuzasi bilan reaksiyaga kirishib, temir sulfidi birikmalarining
shakllanishiga olib keladi va elektrokimyoviy korroziya jarayonlarini tezlashtiradi. Shu bilan birga,
H,Sning to‘planishi ishlab chiqarish tizimlarida toksik va korroziv muhitning yuzaga kelishiga
sabab bo‘lishi mumkin.

Neft gazib olish va tashish tizimlarida mikrobiologik korroziyaning rivojlanish darajasi
ko‘plab omillarga, jumladan harorat, muhit pH i, tuzlar miqdori, suvning mavjudligi, oksidlanish-
qaytarilish potensiali va mikroorganizmlar tarkibiga bog‘ligq. Shu sababli korroziya bilan bog‘liq
mikroorganizmlarni ajratish, ularning fiziologik-biokimyoviy xususiyatlarini o‘rganish va tur
darajasida aniq identifikatsiya qgilish neft sanoati obyektlarida samarali profilaktik choralarni ishlab
chigishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Tadgiqgotning magsadi mahalliy neft konlari va neftni tashish tizimlaridan korroziya jarayoni
bilan bog‘liq mikroorganizmlarni ajratish, ularni saralash, morfologik, fiziologik va biokimyoviy
xususiyatlarini baholash hamda zamonaviy usullar yordamida identifikatsiya gilishdan iborat bo‘ldi.

Natijalar va muhokama

Tadgiqot davomida namunalardan 61 dan ortig mikroorganizm kulturasi ajratilib, selektiv
saralash natijasida 51 ta uglevodorod oksidlovchi va 5 ta sulfatni qaytaruvchi, jami 56 ta
mikrobiologik korroziya bilan potensial bog‘liq izolyat aniglandi. Korroziya bilan bog‘liq
izolyatlarning 91,1 % ini uglevodorod oksidlovchi, 8,9 % ini esa sulfatni qaytaruvchi bakteriyalar
tashkil etdi. Keyingi saralashda 30 ta faol izolyat orasidan Ko‘kdumalog-20, Ko‘kdumalog-23,
Ko‘kdumalog-25 va Shimoliy O‘rtabulog-5 yuqori o‘sish faolligi va barqaror yashovchanligi bilan
ajralib turdi.

Model izolyatlarning fiziologik faolligini baholashda Serratia marcescens uchun Raymondo
muhitida ODyg,, 0,62, go‘sht-peptonli muhitda 0,80; Pseudomonas putida uchun esa mos ravishda
0,57 va 0,75 ni tashkil etdi. S. marcescens kulturasida pH 7,0+0,2 dan 32 soat davomida 5,4 gacha
pasaydi, bu uning metabolik faolligi natijasida kislotali mahsulotlar hosil bo‘lishi mumkinligini
ko‘rsatadi. P. putida da esa pH 7,1-7,3 oralig‘ida nisbatan barqaror saqlandi. Mazkur farqlar
shtammlarning uglevodorodli muhitdagi metabolik xususiyatlari turlicha ekanligini ko‘rsatdi.

MALDI-TOF tahlilida Ko‘kdumalog-20, Ko‘kdumalog-23 va Ko‘kdumalog-25 izolyatlari S.
marcescens, Shimoliy O‘rtabulog-5 esa P. putida sifatida identifikatsiya qilindi. 16S rRNK
sekvenslash natijasida Serratia spp. K25 izolyatining S. marcescens bilan 100 % o‘xshashligi
(PX453256), Pseudomonas spp. 5 izolyatining esa P. putida bilan 99,93 % o‘xshashligi
(PX453285) tasdiglandi. MALDI-TOF va molekulyar-genetik tahlil natijalarining o‘zaro mosligi
identifikatsiyaning ishonchliligini ko‘rsatdi.

Xulosa

Olingan natijalar neft konlari va neftni tashish tizimlarida uglevodorodlarni o‘zlashtirishga
moslashgan hamda muhitning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlariga ta’sir ko‘rsata oladigan bakteriyalar
mavjudligini ko‘rsatdi. S. marcescens va P. putida shtammlari mikrobiologik korroziya
jarayonlarini keyingi bosgichlarda chuqur o‘rganish uchun istigbolli model mikroorganizmlar
sifatida tanlandi.
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